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SCANARE LASER TERESTRĂ  

1. Date despre disiplină/modul 
Facultatea Construcții, Geodezie și Cadastru  
Departamentul Inginerie Civilă și Geodezie 
Ciclul de studii Studii superioare de licenţă, ciclul I 
Programul de studiu 0731.2 Inginerie Geodezică și Cadastru 
Anul de studiu Semestrul Tip de 

evaluare 
Categoria 
formativă 

Categoria de 
opţionalitate 

Credite 
ECTS 

IV (învăţământ cu frecvenţă); 
IV (învăţământ cu frecvenţă 

redusă) 

7 
8 E 

S – disciplină 
de specialitate 

A - disciplină 
opțională 6 

 
2. Timpul total estimat 

Total ore în 
planul de 

învăţământ 

Din care 
Ore auditoriale Lucrul individual 

Curs Seminar Laborator 
Proiect de 

an 
Studiul materialului 

teoretic Pregătire aplicaţii 

ZI: 180 
FR: 180 

30 
10 

15 
8 

45 
10 

− 
- 

30 
50 

60 
102 

 
3. Precondiţii de acces la disciplină/modul 

Conform planului de învăţământ − 
Conform competenţelor Noțiuni de bază: fizică, geometrie, trigonometrie, topografie, și geodezie 

tridimensională. 
 

4. Condiţii de desfăşurare a procesului educaţional pentru 
Curs Pentru prezentarea materialului teoretic în sala de curs este nevoie de calculator, 

proiector şi acces la internet. Nu vor fi tolerate întârzierile studenţilor, precum şi 
convorbirile telefonice în timpul cursului. 

Laborator/seminar Sala trebuie dotată cu scanner laser, calculatoare și soft specializat CloudCompare. 
Studenţii vor perfecta rapoarte conform condiţiilor impuse de indicaţiile metodice. 
Termenul de predare a lucrărilor de laborator și lucrărilor grafice – o săptămână după 
finalizarea acesteia. Pentru predarea cu întârziere a lucrării aceasta se depunctează cu 
1pct./săptămână de întârziere. 

 
5. Competenţe specifice acumulate 

Competenţe 
profesionale 

CP 2. Achiziția și interpretarea informației necesare pentru modelarea 2D și 3D a obiectelor 
pe suprafața terestră utilizabile într-o varietate mare de aplicaţii. 

 Utilizarea conceptelor şi metodelor de bază ale scanării laser și asumării tehnicilor de 
procesare a măsurătorilor în teren; 

 Identificarea, definirea şi descrierea principiilor, teoriilor şi conceptelor de bază privind 
scanarea laser terestră; 

 Înţelegerea şi explicarea principalelor metode de scanare laser 
 

 
 

Competenţe 
profesionale 

CP 3. Implementarea și utilizarea noilor hardware și software de scanare laser  terestră; 
 Utilizarea cunoştinţelor de bază pentru explicarea şi interpretarea procedeelor, 

http://www.utm.md/
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tehnicilor şi metodelor de bază, necesare scanării laser; 
 Înţelegerea şi explicarea principalelor metode de scanare laser și procesare 

măsurătorilor cu ajutorul unor software specifice; 
 Organizarea bazei operaţionale necesare în utilizarea metodelor şi tehnologiilor adecvate 

pentru crearea rețelelor geodezice. 
Competenţe 
transversale 

CT1. Aplicarea valorilor şi eticii profesionale de inginer şi executarea responsabilă a 
sarcinilor profesionale, a aplicabilităţii practice, a evaluării şi autoevaluării în luarea 
deciziilor. 

CT2. Realizarea activităţilor şi exercitarea rolurilor specifice muncii în echipă pe diferite 
paliere ierarhice. Promovarea spiritului de iniţiativă, dialogului, cooperării, atitudinii 
pozitive şi respectului faţă de ceilalţi, îmbunătăţirea continuă a propriei activităţi. 

CT3. Autoevaluarea obiectivă a necesității de formare profesională continuă în scopul 
inserţiei pe piaţa muncii şi al adaptării la dinamica cerinţelor acesteia şi pentru 
dezvoltarea personală şi profesională. Utilizarea eficientă a abilităţilor lingvistice şi a 
cunoştinţelor de tehnologia informaţiei şi a comunicării. 

 

6. Obiectivele disciplinei/modulului 
Obiectivul general Cursul, seminarele și lucrările de laborator urmăresc pregătirea viitorului inginer în 

domeniul geodeziei privind scanarea laser și crearea modelelor 2D și 3D a obiectelor 
pe suprafața fizică a Pămîntului . 

Obiectivele specifice  Să înţeleagă principiile de baza a scanării laser; 
 Să cunoască, metodele de scanare laser terestră; 
 Să aplice corect procedeele și metodele procesare a măsurătorilor laser în teren 
 Să determine un algoritm optim de modelare 2D și 3D a obiectelor pe suprafața 

terestră utilizabile într-o varietate mare de aplicaţii. 
 

7. Conţinutul disciplinei/modulului 

Tematica activităţilor didactice 

Numărul de ore 
învăţământ 

cu 
frecvenţă 

învăţământ 
cu frecvenţă 

redusă 
Tematica prelegerilor 

T.1 Introducere în scanare laser terestră 2 1 
T.2 Sisteme de referință utilizate în scanare laser.  2 1 
T.3 Principii ale scanării laser.  6 2 
T4. Analiza erorilor de scanare laser 4 1 
T.5 Metode înregistrare și georefențiere a datelor scanare laser.  4 1 
T.5 Principiile  orientării exterioare a scanărilor.  4 1 
T.6 Metode de prelucrare a măsurătorilor laser.  4 1 
T.7 Crearea modelelor tridimensionale.. 4 2 

Total prelegeri: 30 10 
 

Tematica activităţilor didactice 

Numărul de ore 
învăţământ 

cu 
frecvenţă 

învăţământ 
cu frecvenţă 

redusă 
Tematica lucrărilor de laborator 

LL1 Familiarizarea cu echipamentele si softul specializat CloudCompare 4 1 
LL2 Planificarea măsurătorilor LST 4 1 
LL3 Setarea scanerului laser  4 1 
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LL4 Orientarea scanerului laser în teren  4 1 
LL5 Achiziția datelor în teren  8 1 
LL6 Registrația norilor  LST 4 1 
LL7 Clasificarea norilor LST 4 1 
LL8 Crearea modelelor  digitale ale terenului 4 1 
LL9 Analize asupra vegetației 4 1 
LL10 Georeferentierea  imaginilor UAV 5 1 

Total lucrări de laborator: 45 10 

Tematica activităţilor didactice 

Numărul de ore 
învăţământ 

cu 
frecvenţă 

învăţământ 
cu frecvenţă 

redusă 
Tematica seminarelor 

LP1. Etapele de dezvoltare a tehnologiei scanare laser 2 1 
LP2. Transformări de coordonate utilizate la scanare laser 2 1 
LP3. Metode de scanare laser. 2 1 
LP4. Procesarea măsurătorilor de scanare laser 2 1 
LP5. Metode de creare a rețelelor de triangulație 2 1 
LP6. Metode de creare a modelului digital al terenului           2 1 
LP7. Utilizarea scanării laser terestre în modelarea construcțiilor 3 2 

Total seminare: 15 8 
 

8. Referinţe bibliografice 
Principale 1. Teoria şi practica scanării terestre cu ajutorul laserului. 3DRiskMapping, Versiunea 2, June 

2008 (Traducere: Andrei Bauer); 
2. Georefențierea și prelucrarea datelor laser scanner terestru ( LST) și imaginilor UAV. 
Materialele Atelierului de lucru, Universitatea Tehnică din Iași, 2018. 
3. Chiriac V. Geodezie cu sateliți. Curs universitar. ISBN 978-9975-4401-9-6, Ch.: Artpoligraf, 
2013. 183 p.   
4. Boehler, W. 3D Scanning instruments. Proc. of the CIPA WG6 Int. 2002. Workshop on 
scanning for cultural heritage recording. http://www.isprs.org/commission5/workshop/  
5. Callidus CP3200 Technical Specifications: Callidus precision systems. − 
http://www.callidus.de/en/cp3200/techn daten.html 
6. HDS3000 3D laser scanner: Leica Geosystems HDS Inc. − 
http://www.cyra.com/products/HDS3000_specs.html 
7. Komissarov, A.V. Use of 3D Laser Scanning Technology for Surveying of the FAKEL Cabel-
Stayed Bridge/ A. V. Komissarov, A.V. Seredovich, A.V. Ivanov, V.A. Seredovich. Proceedings of 
the FIG WG 6.3 Workshop on Currernt Challenges of Engineering Surveys. 23-24 April 2008, 
Novosibirsk, Russian Federation. – PP. 68–75. 

Suplimentare 1. http://www.arfc.gov.md/acte_normative/legi. 
2.  geoportal.md. 

 

9. Evaluarea disciplinei 
Forma de 

învățământ 
Periodică 

Curentă Studiu 
individual 

Proiect/teză Examen final 
 EP 1 EP 2 

Cu frecvență 15% 15% 15% 15% - 40% 
Cu frecvență 

redusă 25% 25% - 50% 

http://www.callidus.de/en/cp3200/techn%20daten.html
http://www.cyra.com/products/HDS3000_specs.html
http://www.arfc.gov.md/acte_normative/legi
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Standard minim de performanță 
Prezenţa şi activitatea la prelegeri, seminare şi lucrări de laborator; 
Obţinerea notei minime de „5” la fiecare dintre evaluări periodice, seminare şi lucrări de laborator; 
Demonstrarea în lucrarea de examinare finală a cunoaşterii principiilor de determinare a parametrilor 
elipsoidului, procedeelor și metodelor de transformare a coordonatelor, reducere a măsurătorilor 
terestre pe suprafața elipsoidului, determinare a variațiilor diferențiale, rezolvarea problemelor 
geodezice pe suprafața elipsoidului, precum și structura rețelelor geodezice. 

 


	T.2 Sisteme de referință utilizate în scanare laser. 

